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A simulacao no ensino

A simulacao é um recurso utilizado ha séculos, como nos jogos e na arte. Nas atividades que utilizam
simulacdes, os participantes derivam modelos abstratos de situa¢cdes concretas.

Um uso bastante comum da simulacéo é encontrado em treinamentos. E o caso dos simuladores de
vOo para pilotos militares e comerciais e, até mesmo, astronautas.

Na escola, de modo geral, a simulacdo ndo é novidade, embora seu uso em processos de ensino-
aprendizagem nos ensinos fundamental e médio ndo seja comum.

A simulacdo, seja através de computadores ou ndo, € uma poderosa ferramenta para a aprendizagem,
ajustando-se bem a uma proposta de educacdo construtivista (Poole, 1997), permitindo atividades de
aprendizagem menos estruturadas e mais centradas nos alunos (Roblyer; Edwards; Havriluk, 1997).
Segundo Fisher, Dwyer e Yocam (1996), a simulacdo seria uma chave para que os aprendizes
explorem novas situacdes, permitindo que tentem cursos diferentes de acdo e fornecendo uma
flexibilidade para lidar com muitas situagdes diferentes.

Um simulador funciona como um dispositivo que reproduz virtualmente uma situacdo real e, assim
permite que se “experimentem” os efeitos de um determinado procedimento sem que a situagao real
esteja de fato ocorrendo. (PATRON GUILLERMO, TAROUCO. ENDRES, 2005)

Uma simulagdo €, em sintese, uma representacdo ou uma modelagem de objeto(s) especifico(s),
real(is) ou imaginado(s), de sistemas ou de fenbmenos.

As simulacdes podem ser bastante Uteis no ensino, particularmente quando a experiéncia original, que
ela representa ou modela, ndo pode ser reproduzida pelos estudantes.

A chegada dos microcomputadores nas escolas trouxe a possibilidade de um uso mais ampliado das
simulacdes em situacdes de educacdo escolar. A simulacdo que utiliza o computador é um tipo de
modelagem. E € necessario estar atento para o fato de que o modelo é mais simples do que o
fendbmeno que representa (Lewis; Smith, 1979). O modelo, em sendo uma simplificacdo da realidade,
ndo produzira informacfes disponiveis sobre todos os aspectos do fendbmeno que estiver sendo
modelado, trazendo uma limitagcdo que é tomada por alguns como uma deficiéncia (Poole, 1997). O
modelo é, entretanto, acurado embora numa amplitude limitada (Lewis; Smith, 1979), ndo invalidando,
assim, sua utilizacdo enquanto recurso educacional.

Alessi e Trollip (1991) identificam algumas categorias basicas de simulacao.

Simulacao fisica [physical simulation]
Que ensina alguma coisa
Simulag&o de processo [process simulation]
Simulacéo
Simulac&o procedimental [procedural simulation]
Que ensina como fazer
algo

Simulac&o situacional [situational simulation]

Na simulacdo fisica [physical simulation], os/as usuarios/as manipulam objetos ou fenémenos
representados na tela. Por exemplo, os/as estudantes montam circuitos elétricos.

A simulacdo de processo [process simulation] acelera ou retarda processos que normalmente
acontecem de forma tdo rdpida ou excessivamente lenta e que ndo poderiam ser acompanhados
pelos/as estudantes sdo “acelerados”. Um exemplo disso sédo as simulacdes usadas no estudo de
Genética, como 0s acasalamentos dos animais para a identificacdo de caracteristicas fenotipicas na
prole.



Com as simulacdes do tipo procedimental [procedural simulation] o/a estudante aprende a(s)
sequéncia(s) apropriada(s) de etapas para desenvolver certos procedimentos. Elas incluem programas
de diagndstico.

Carbopolis

O objetivo principal de Carbépolis, um programa com finalidade educativa que utiliza o recurso da
simulacao, é propiciar espaco para o debate de uma das questdes relacionadas a poluicdo ambiental.
O programa foi desenvolvido para alunos e professores dos diferentes niveis de ensino e utiliza uma
estratégia de solucdo de problemas e motivos ludicos para abordar alguns conceitos da quimica e do
meio ambiente relacionados a polui¢do do ar e a chuva acida.

Os criadores do programa - vinculados & Area de Educacdo Quimica da UFRGS e ao PET de
Informatica/lUFRGS - pretendem que o usudrio, ou seja, o estudante utilize as atividades oferecidas
para propor uma solugdo para um problema simulado, que é apresentado no inicio da atividade. O
problema abordado em Carbdpolis é a diminuicdo da produgcdo agropecudria em uma localidade
préxima a uma usina termelétrica.

Para resolver o problema o usuario deve verificar os danos ambientais causados, imaginar a sua
origem e, ao final, propor uma solugéo que venha a diminuir o problema.

O usuério pode formular hipoteses para a causa do problema e propor uma solucdo. Nesse
sentido, para que ele possa verificar se sua hipotese realmente é a causa do problema, poderéa recorrer
aos instrumentos de controle de poluigcdo utilizados para a hip6tese correspondente, voltar a coletar e
analisar amostras e evidenciar a melhora, ou ndo, da qualidade do ar e da 4gua da chuva.

Na simulagdo existem algumas ferramentas que permitem ao usuario tomar conhecimento da
situacdo da regido. Por exemplo, ele pode colher depoimentos de varias pessoas da regido, como
agricultores, a relagdes-publicas da usina, o guarda florestal, um mineiro e do prefeito da cidade de
Carbdpolis.

Também estdo disponiveis instrumentos para a coleta de amostra e analise da qualidade do ar e
da agua da chuva.

Os desenvolvedores dessa simulacdo alertam para o fato de que, independente da possibilidade

de alguma correspondéncia com a realidade, o problema ambiental nela apresentado é uma
representacdo. Os personagens e 0s depoimentos séo, portanto, ficticios.

O Carbdpolis disponibiliza uma ampla biblioteca para o usuario. Os textos que ali estdo para
consulta adotam o formato hipertextual. Dessa forma, as informagdes relacionadas a um aspecto da
simulacdo, necessérias ao entendimento e a solucdo do problema que é proposto estdo interligadas,
possibilitando ao usuario consultas imediatas e rapidas, na ordem por ele preferida.

Esse manual de uso basico se refere a versdo do Carbopolis implementada em Java e MySQL.

Simulagdo: Usando o Carbépolis. 2
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& Seja bem vindo!!!

‘ ] Agéncia de Protegio Ambiental
L AP.A.

Logo quando se inicia o programa, surge uma tela para
identificacao do usuario.

Vocé foi i pela Agéncia de ca
a estudar alguns problemas e ajudar a resolvé-os.
Por favor, escolha seu nome ou faga um novo cadastro

Nome: [—v
Senha: I—

Entrar | | Novo | | Sair |
ﬁNovo usuario
Nome: | Se é o primeiro acesso ao software, o usuério devera
Senha: ] clicar no botdo Novo. Surgira uma nova tela onde o
usuario informara seu nome e digitara, duas vezes,
Redigite: uma senha.
| OK | I Cancelar [
Em seguida surgira uma tela na qual um
personagem ficticio - César Augusto Boss, Diretor
Presidente da APA - da as boas-vindas ao usuario Marinho,

e informa o problema ou desafio que constitui a

esséncia da atividade nessa simu Iagéo. E uma grata satisfagao contar com sua participagao
na nossa Agéncia de Protegao Ambiental.

. . Como vocé sabe, nossa missao é auxiliar na protegao
Dep0|s de Ier tOda a mensagem dO preS|dente da do meio ambiente, 0 que fazemaos, por exemplo, através

APA Clica-se no botdo Fechar para dar inicio a de um sistema de prevengéo e controle da poluigao

. ~ ambiental. Desta forma, vocé € um dos bragos
simu Iagao. executores desse nosso valioso trabalho.
Bom, recentemente nds recebemos informagdes da
Secretaria Estadual de Agricultura sobre alguns
problemas que se tém verificado proximo a cidade de
Fechar Carbadpolis. Algur!s _agr_ic:mores locais estéq |
— _reclamando da diminuicao em suas nroducoes. Eles v
] Seja bem vindo!!!
Se 0 usuario ja utilizou o programa
Ageéncia de Protegio Ambiental anteriormente, clicara no botdo ao lado da
A.PA. palavra Nome.
Vocé foi convidado pela Agéncia de Protegao Ambiental 1 E m_ S,eg U-lda, ,no menu p u I l -d OW,n A q ue se
a estudar alguns problemas e ajudar a resoivé los. abrira, clicard no nome de usuario, que
Por favor, escolha seu nome ou faga um novo cadastro deVe ré e Stal’ na || Sta
Nome: [ v
Senha:
Erar | | N | [ sar |
Simulagdo: Usando o Carbépolis. 3
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Depois, no campo proprio o usuério informard a senha e, em seguida,

clicara no botdo Entrar.

~
7

Marinho,

suas dirvidas ou

dé prosseguimento ao seu trabalho. Vocé continua com
o Bloco de Notas a sua disposi¢ao para anotar e

As amostras e as analises que, por ventura, vocé
tenha feito, estdo armazenadas. Yocé pode utilizar
estas informagdes, ou recolher tantas outras quantas

forem arias para ir identificar e h

o problema em Carbdpolis.
Muita ateng@o e um bom trabalho!

Fechar Cfisar nuu§tn Boss "
— __Diretor Presidente da AP

A tela principal surge em seguida
exibindo varias barras de menus.

Quando se inicia a simulagéo, varias
funcdes desses menus ndo estdo
habilitadas [surgem sem cor] e nada
se altera quando se posiciona o
cursor do mouse sobre a palavra,
expressédo ou icone..

& Seja bem vindo!!! &y

1 Agéncia de Protegdao Ambiental

A.P.A.

Vocé foi i pela Agéncia de Protegao Ambiental
a estudar alguns problemas e ajudar a resolvé-los.
Por favor, escolha seu nome ou faga um novo cadastro

Nome: Marinho v
Senha: W

[ et | [ mew | | Sair |

A tela que surgird em seguida é diferente daquela de
quando o usuario utiliza pela primeira vez o programa. No
caso de retorno ao programa, a mensagem do Presidente
da APA é uma orientacdo para que o usudario dé
continuidade ao trabalho.

Além disso, César Boss lembra que as amostras e as
analises que o usuario, por ventura, tenha feito estédo
armazenadas e podem ser utilizadas quantas vezes
forem necessdrias para que ele/ela consiga identificar e
resolver o problema em Carbépolis.

Basta clicar no botdo Fechar para continuar a simulagéo.

&4 Carbépolis Versio Java

Lok

Arquivo SuaTarefaé: Entrevistas

Bit Helatonios  Ajuda

LOCALIDADE: Parque Florestal COORDENADAS: (263, 121) @ = 0 < & 5 8 B J

(' Mapa da cidade de Carbdpolis |

ibli
2

Simulacéo: Usando o Carbopolis.
© Siméo Pedro P. Marinho, 2006.



O cenario da regido de Carbdpolis
ocupa a porgéo central da tela.

Arquivo  Sua Tarefaé: Entrevistas Amostragem Anoises Fquipamenio  Biblioteca Helatdnos  Ajuda

Na barra superior tem-se acesso ao menu de Arquivo.

Nessa barra € possivel o acesso a informagfes sobre a tarefa a ser executada, entrevistas, amostragem e biblioteca,
além da Ajuda do programa.

Os titulos Analises, Equipamento e Relatdrios estdo mais claros, indicando que aquelas fung¢des ainda ndo foram
habilitadas.

S6 quando vérias etapas da simulagdo ja foram cumpridas é que todas essas fungfes do menu ficam habilitadas.
Quando isso ocorre, todos esses titulos na barra de menu estardo bem distintos.

) Corbaipotis Verseo Java o
0 Seo Tarefo i Esrevistas feastragem U Biskteca L0 Apats

SO @ s ema 3

Numa &rea especifica na barra, o usuario
tem a identificac&o da localidade da regido
de Carbopolis sobre a qual esta o cursor do
mouse.

As coordenadas detalham mais ainda essa
posi¢édo do cursor do mouse.

‘ LOCALIDADE: Fazenda Vacaria COORDENADAS: (396, 323)

LOCALIDADE: Usina Termoelétrica COORDENADAS: (194, 204)

Simulacéo: Usando o Carbopolis. 5
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Numa outra barra estdo icones que identificar funcées no programa.

No inicio da atividade alguns nédo estéo habilitados. Aparecem sem cor, apenas contornos. De nada adiante tentar
clicar neles.

— Grava [salva] o arquivo d&@o usuario. Isso é —~ Abre arquivo de usuério gravado anteriormente,
B\ essencial quando se pretende interromper a B para reinicio da simulacao.
simulacdo que seréa retomada depois.

Depois que se clica nesse icone, surge a janela

Recomenda-se que periodicamente, na medida de acesso inicial a simulagéo.
em que o usuario v realizando a simulagéo, o
arquivo seja salvo. Assim, num eventual SRR

problema no computador, que obrigue a reiniciar
o software ou mesmo a maquina, a tarefa néo

'% ] Agencia de Protecao Ambiental
terd que ser completamente refeita. B

A.P.A.

Vocé foi convidado pela Agéncia de Protegao Ambiental
a estudar alguns problemas e ajudar a resolvé-los.
Por favor, escolha seu nome ou faga um novo cadastro

Quando acionado, faz surgir uma tela para Nome: | <]

confirmagédo da gravacéo dos dados. Senha:

- — g | [ Mo | [ sar |
Carbépolis Versao Java

Voce deseja salvar as alteragdes de Marinho?

| sm || Néo ||cancelar|

G Abre uma janela de links favoritos na Internet. Ao se clicar nesse icone, tem-se acesso a

H biblioteca de Carbopolis, onde estédo
informacbes que sdo  esséncias  ho
cumprimento da tarefa.

Se a conexao de Internet do computador estiver
habilitada, é possivel o acesso a fontes on-line,

através de um navegador [browser] de Internet.

E escolher o link e clicar no botdo Abrir.

= & ]

i Favoritos W
www.ig.ufrgs.br/seq
www.ig.ufrgs.br/seq

| abrir || adicionar || Remover || Editar || Fechar

Simulagdo: Usando o Carbdpolis. 6
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& Adicione novo endereco da Internet &9
Informe novo endereco da Internet: | |
Links podem ser adicionados, excluidos ou oK || cancelar
editados.
& Adicione novo endereco da Internet... >
Informe novo endereco da Internet: [www.i.ufrgs.briaed| |
OK Cancelar
e Esse icone s6 é habilitado depois que um Esse icone permite acesso as informacgdes
M primeiro marcador para coleta de dados wv sobre amostragem, incluindo a bibliografia
ambientais for instalado. disponivel sobre o assunto.

Clicando-se nele tem-se acesso as informacdes
sobre andlise de dados.

“ Permite acesso aos equipamentos Permite acesso ao B.R.1.A [Breve relatério de
antipoluentes. impacto ambiental].

Para sair do programa, basta clicar nesse icone
@ e depois confirmar.

O programa sempre perguntara se 0 Usuario
deseja salvar, no arquivo, as alteragdes
ocorridas apés a Ultima gravacao de dados.

Rori v x|

Vocé deseja salvar as alteracdes de Marinho?

| Sim || Nao ||.Lk:ancelar|

&4 Carbépolis Versao Java = E‘ ﬁ

Arquivo SuaTarefaé: Entrevistas Amostragem /nal jui ibli Helatonios  Ajuda

Existem algumas abas que
eI permitem acesso rdpido a
recursos do jogo: mapa da
cidade, tabela com resultados de
analises, bloco de notas,
biblioteca e outros.

LOCALIDADE: Parque Florestal COORDENADAS: (263, 121) g a 8

[ Mapa da cidade de Cai

No inicio da simulagdo alguns
desses recursos, como o B.R.ILA
[breve relatério de impacto
ambiental], estdo desabilitados.

Aba para acesso ao
mapa da cidade.

Simulacéo: Usando o Carbopolis. 7
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49

No menu “Sua tarefa é
identificado e resolvido.

0 usuario podera ver que existe um problema a ser

Identificar o problema
Resolver o problema Se o usuario ainda n&o tiver identificado o problema, a fungéo “Resolver o problema”
: néo estara habilitada no menu.

No menu Entrevistas podem ser acessados, a
qualguer momento, os textos com as entrevistas

realizadas com Vvarios personagens. S&o sete T e T T
personagens, além do presidente da APA, que
apenas da informagﬁes sobre a tarefa. Olha, meu amigo, eu ja ouvi falar dos problemas dos |+
meus vizinhos da Granja Soya e da Fazenda Vacaria.
I Felizmente, eu nao tenho sofrido do mesmo mal. Minha
1 L] plantagao de soja continua vistosa, e meus hois mais
e parecem touros de tanta satide.
Dono da Fazenda Primor Sinto um pouco de pena do gue tem acontecido com
o eles. Quando eu cheguei aqui ha regiao, ha uns guinze
Dono da Fazenda VYacaria anos, o trabalho dos vizinhos foi um exemplo para mim.
e Para comegar a minha criagéo de gado, eu tive que
Dono da Granja Soya derrubar uma boa porgéo da mata nativa, arar aterra e
o deixar o pasto crescer. Foi trabalho de sol a sol.
Guarda Florestal Meu gado demorou varios anos para ficar como os
- bois la da Fazenda Vacaria.
h_ﬂineiro de Carb(')polis Fechar Hoje, ossmeus estao robustos e os de la estdao sempre
Prefeito de Carhopolis
Relagdes Publicas da Usina

No caso das entrevistas, algumas sdo acompanhadas até mesmo de fotografias,
gue sao elementos na identificacdo do problema investigado. ot 0 Tolne 0 Sojs doonte,

Para acessar a imagem, basta clicar no botdo Foto.

& Entrevista com o Dono da Granja Soya.

Sahe, meu amigo, eu sou filho de um dos
fundadores de Carbdpolis.

Meu pai foi um grande pioneiro nesta regiao. Quando
ele chegou por aqui, era tudo mato. Com muito suor, ele
e seus pedes deixaram esta terra aravel.

No comego, meu pai plantou trigo. Logo em seguida,
ele introduziu a soja aqui na nossa regiao. A plantagao
era uma coisa linda, bonita para os olhos. As mudas
cresciam fortes e verdinhas. Mas de uns anos para ca,
as coisas hao tém sido mais assim.

Meu pai, hoje, esta Ia no céu. Se estivesse aqui em
haixo, ele choraria com a situagéo da plantagéo. Nossa
produgéo tem diminuido ano apds ano. A soja s se

Fechar salva mais ao norte da nossa granja.
Ll N I 72 2% ito. s folhas fi

Andlise
Amostragem Existe ainda uma biblioteca para consultas, onde, além de textos técnicos, estao
Aspectos Econdmicos desenhos, como os dos ciclos biogeoquimicos envolvidos.
Atmosfera Os textos de apoio foram adaptados em funcéo da finalidade proposta para a
Ecologia e Ecossistema simulagéo.
Legislagao
Poluigédo
Simulagdo: Usando o Carbépolis. 8
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ﬁ Carbépolis Versao Java.

Ouca o que os moradores de cada regido
tem a dizer.

Fechar \
[ﬂ Funcionamento do programa
. 7 . ’. icé funci
Um menu de Ajuda esta disponivel. B T T

pequeno retangulo que indica qual a posigéo, se vocé deseja pesquisar. 3
Para pesquisar, o usuario deve apertar o botdo direito do mouse e

Nele o usuério tem disponivel uma breve g8colnEyentie dias g 0ns:;
descrigéo do funcionamento do programa e 1) Fazer uma entrevista com o morador da drea, ou
. |h0 2) Colocar ou Retirar um amostrador da area.
dlcas para 0 traba ) Na barra de inici: estdo ili as opgdes:
Nessa “Ajuda”, como é habitual, existe o oo
~ w ” . ~ 2) BAihliuteca: local onde esta di p i um i ‘ com cont 7] d

a OpgaO SObI"e C0m |nformagoes relacionados ao problema que esta sendo investigado em Carhépolis.

3) :traz os para amostragem de ar e de gua.

relativas ao programa, tais como os
SeUS desenVOIVedores e as agénCIas de 1) Andlises: aonde se descreve como realizar a analise das amostras
fomento que apoiaram o projeto de seu T R e
desenvolvimento. inar ourai énali

Com o uso do programa, novas opgdes tornam-se habilitadas:

Dicas sobre a tarefa
Funcionamento do programa AT
Sobre Carhopolis versao Java 'Q Carbépolis

L Versao Java

Desenvolvido por.

Modelagem
Area

José Claudio Del Pino
Marcelo Leandro Eichler
Anéilise e Implementagdo:
Roberto Costa Araujo
Paulo Rafael Xavier

Apoio Financeiro.

- Ky ) 22

Gmnnc o Tecnsog CRPES s

BibBografia Fechar |

Através desse menu pull-down o usuario tem acesso a parte referente a coleta de

Fundamentos amostra, incluindo a bibliografia sobre esse assunto.
De ar No menu “Amostragem” o usuario ndo s acessa textos que informam sobre os
De agua da chuva assuntos relacionados a tarefa, como também obtém os resultados das analises das
= amostras coletadas pelos instrumentos que colocou em varios pontos da regido de
Carbdpolis.
Simulagdo: Usando o Carbépolis. 9
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i Carbépolis Versao Java Q =) a

Arquivo Sua Tarefaé: Vi Andlises Equi

Biblioteca claiirios  Ajuda

'—

Ou@aﬂi@

Topicos Relacionados

FUNDAMENTOS PARA 4 AMOSTRAGEM DE POLUENTES ATMOSFERICOS

& avaliagio das concentragfes de poluentes na atrosfera é de anci ! dno d i de ura prograrea de controle da poluigio do ar por
parte de entidades de proteciio arabiental, sejar elas governarentais ou néio. Os propdsitos para isso séo vérios, dentre eles, pode-se citar:

# conhecer e comparar a atual qualidade do ar em urea certa drea ou regjfio;
# julgar as possiveis tendéncias de modificagio na qualidade do ar, com o objetivo de fixar padrdes para a qualidade do ar;

# ativar as agfies de emergéncia a fim de evitar episédios agudos de poluicéo do ar,

# fomecer os dados necessdrios para o estudo e a avaliagio dos possiveis ou éveis efeitos da poluicin do ar no ser huraano, er outros
aniraais, em plantas e nos materiais era geral;

# formecer dados para planejar do uso do solo, a ocupagio whana e o sisteraa de transportes; e

# estudar e desenvolver estratégias de controle de poluicio do ar

Tendo exa vista a extensio da atrosfers, essa avaliagio pode serfel(a através da amostragem da deua da chuva e do ar. Para tanto, métodos e equipamentos
devern ser pad para garantir ¥ do Essas devernbuscar a especificidade, a
emhdsneapxemsen tomando os dequados aos dsitos a que se destinara. No entanto, apesar desses cuidados, pode ocorrer que os valores
Fazer Entrevista
Colocar Amostiador Quando o usuario qllca, com o potao direito do mouse, sobre gualquer area do
o mapa de Carbépolis surgem diversos menus, onde as fun¢cBes podem estar
Hetirar Smostiada . X ~ o .
habilitadas ou ndo. As fun¢Bes habilitadas aparecem com cor mais escura.
FazerEftieyista As funcdes séo: fazer entrevista, colocar amostrador e retirar amostrador.
Colocar Amostrador Se naquele ponto do mapa n&o foi colocado um amostrador, a fungéo “retirar
Hetirandmostiadon amostrador” ndo estara disponivel.
Fazer Entravista Da mesma forma, se ndo ha quem entrevistar naquele ponto, a fungéo estara

olocar &nostiadof
Betirar Amostrador

desabilitada no menu.

Se ja foi colocado um mostrador ali, estaria habilitada a fungdo “Retirar
Amostrador”.

Os pontos onde foram instalados os amostradores
aparecem numerados e em destaque.

Simulacéo: Usando o Carbopolis.
© Siméo Pedro P. Marinho, 2006.
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Depois que os amostradores
foram colocados para coleta de
dados serd possivel fazer as
andlises e ver seus resultados.

Antes de fazer a analise, o
usudrio da simulacdo tera que
acessar, na biblioteca, textos
sobre o tipo de andlise que
pretende fazer.

Em alguns textos, o usuario
encontrara a frase “Clique aqui
para obter o resultado das
Analises”

ApOs clicar na frase, surgira
uma caixa de aviso da andlise.

O usuario deve clicar no botédo
Inicio para que o software
possa iniciar a andlise dos
dados e organizar uma tabela
com os resltados.

ﬂ'Carbépolis Versao Java

Arquivo SuaTarefaé: Entrevistas Amostragem Andlises “quipamenio Biblioteca Helatonios  Ajuda

S ® -« » 88 B

Biblioteca

B RN

<[>]mle]

A MEDIGAQ DA CONCENTRAGAQ DE SUBSTANCIAS ACIDAS PRESENTES NA ASUA

Titulagdo Potenciométrica

Clique aqui pars obter o resultado das Andlises

Adtitulagdo € um método de analise quimica quantitativa que permite determinar o volume de solugdes que reagem entre si. Com esse método se pode, por

exemplo, medir a tidade de substincias dcidas tes em uma amostra de 3qua da chuva.

Lok

& Analise das Amostras

.Ag\ ] Carbopolis

» Analise

| 0% |

nicio. |

£ Carbopolis Versao Java = [=
Arquivo Sua Tarefaé: Vi age Andlises Bibli Relatdri Ajuda
O I oMB I
Tabela com o resultado das anélises [RAPE.
-Andlise das
Nimero de amostras analisadas: 10
Sistema de controle de poluigao instalado: Nenhum
N x| v [ s [ Nox | co HC MP pH
1 292 | 182 | | [ I 40
2 208 | 258 | 41
3 617 | 91 | | | 44
4 196 | 106 | 5.4
5 85 | 13 | | i i | 58
[ 579 | 245 | 50
7 535 | a3l | 50
g 39 | 241 | 41
g 340 | 362 | 47
10 118 | 382 | [ B [ 1 56
<«
‘ Mover os dados para o Bloco de Notas apagando a Tabela.

O usuério tem a opgao de levar esses resultados para seu Bloco de Notas. E s6 clicar no botéo.

Simulacéo: Usando o Carbopolis.
© Siméo Pedro P. Marinho, 2006.
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Em seguida a Tabela com resultado das
analises aparecera sem dado algum

i Carbopolis Versao Java

BEX]

Arquivo Sua Tarefa é:

Andlises Biblioteca Relatérios Ajuda

 HE® U o emd

il Carbopolis Versao Java

Arquivo Sua Tarefa é:

Andlises Biblioteca Relatorios ~Ajuda

I
1
|
I
1
I
1
1
|
1
u |
I
1
I
I
1
|
I
1
|

292
208
517
196

95
519
535
399
340
118

192
258

91
106
219
215
311
241
362
382

HEE@® v o@mBE 3
| apa o coate e Caotpots | Taelcom o resutad s s | Dioco e otas | Bboteca | BRIA, [ 7107 |

WA: concentragdo Néo-Analisada

<0

Se o0 usuério ja coletou algum dado, a aba

B.R.I.LA também estara habilitada.

Fundamentos

Coletor Umido
Dessulfurizador

Filtro de Arraste Mecanico
Precipitador Eletrostastico
Redutor catalitico
Separador Ciclopico

Tahela com o resultado das analises
Nimero de amostras analisadas: 10
ntrole de poluicao
N X Y 807 Nox | co | _He |__wp [ pH
<
| Mover os Tabela.
PE]

Em compensagéo, o Bloco de Notas
estara habilitado e com os dados que
foram transferidos. E s6 clicar na aba
Bloco de Notas para ver os resultados
da analises

Biblioteca

Também agora esté habilitada a op¢éo do usuério
instalar equipamentos.

Simulacéo: Usando o Carbopolis.
© Siméo Pedro P. Marinho, 2006.
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& Carbopolis Versio Java
Arquivo Sua Tarefaé: Entrevistas

Andlises Biblioteca Relatérios Ajuda

]

B2 @ 9w s @B I

Biblioteca

[<>[mle]

SISTEMAS DE CONTROLE DE FOLUICAO DO AR

Tépicos Relacionados

No i podera ser

# & produgo;

# aenissio;

# o transporte; ¢

# a necepgio do poluente

Epossivel intervir e cara urea dessas etapas para reduzir os riscos de poluigéo, aplicando a raioria das técnicas jé conhecidas.

[e? g do ax existentes xiio tipo de 2 Sio
necessdrias cenTYmatigiaces poluents fes residuai, quando
edug ¢ insuficiente, ou gurhar terupo enauanto s sperfeioa 5 EETT gas s Dt sz pmwa deve estar ex conforndade com wra
planejarento regional que leve er conta, entre outros, a legislacio, o estabeleciments Ty sanitdria, direcio dos ventos predominantes,
Iocalizagio seletiva de indistrias de acordo com o potencial poluidor, valores dos zq\npmnms Iy izagio do investimento

Depois de ler o texto sobre o equipamento, o
usudrio podera optar por instala-lo. Para isso,
basta clicar no link de instalacéo e, na tela que
surgira, clicar em Inicio.

Também existe um link para desinstalar o
equipamento.

No menu de “Equipamentos”, acessado através da barra de
menu superior, além da fungéo para instalar o equipamento,
existe um conjunto de informagbes Uteis ao usuério, sob o
titulo “Fundamentos”.

Essa tela, como de maneira geral as que contém textos
informativos, permite a navegacéao por hiperlinks. Esses textos
sdo hipertextos ou hiperdocumentos. Clicando-se os links,
acessa-se uma nova tela com um texto.

Os hiperlinks normalmente tém uma cor de texto diferente e
aparecem grifados.

&Joh

i Carbépolis Versao Java
Arquivo SuaTarefaé: Entrevistas Amostragem Andlises Ec

Biblioteca R Ajuda

Du@”améa

Biblioteca

Clique aqui para Instalar o e
Cligue aqui para Remover o e

COLETORES UMIDOS

ipamento
ipamento

Er urm coletor irmido, ur liquido, normalreente dgua, € usado para capturar o raterial particulado ou para aurmentar o tareanho dos aerossois. Nesse caso, o
resultado do auraento do taranho, facilita a reraogéo da substéncia contarinadora de urn fluxo de gés. Particulas finas, liquidas ou sélidas, cor taraanhos entre

0,1e20 Hrapoder ser efetivaraente rerovidas de ura fluxo de gés através desses coletores.

Gas Limpo

Arestas de
Ventilagao ~

Disco | )
Central_

Agua

O equipamento instalado
aparecera no cenario [mapa] de
Carbopolis.

Simulacéo: Usando o Carbopolis.
© Siméo Pedro P. Marinho, 2006.
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Carbépolis Versao Java

-

Se houver um equipamento instalado
guando o usuario for instalar um ou outro,
surgird uma caixa com um alerta.

Instalando este equipamento vocé automaticamente
desinstalara o equipamento Coletor Umido.
Deseja prosseguir?

Sim Nao

Cancelar

o~

Aviso

desinstale o equipamento Dessulfurizador.

oK

\océ esta tentando desinstalar o equipamento errado,

Da mesma forma, se o usuario
mandar desinstalar um
equipamento que na verdade n&o
foi instalado, uma caixa de alerta

Se quiser o usuario podera comecar a
redigir seu breve relatério de impacto
ambiental [B.R.I.A]. Basta clicar na aba e
redigir no espaco apropriado.

Sao varios os itens a serem

‘% | A géncia de Prote¢do Ambiental.

se abrira.
(&l Carbépolis Versio Java o
Arquivo Sua Tarefaé: ¢ Andlises {0 Biblioteca Re Ajuda
v 88

B ® 9w P |

Breve Relatorio de Impacto Ambiental.

1) Identificar

contemplados no relatério.

do local (cidade, regiéo, pais, etc.)

[«]

| imprimir || Limpar || copiar

X]

Marinho,
parabéns! Vocé tem sido muito eficiente na atribuigao
da causa para os problemas da regiao de Carbopolis.
Eu soube que o Prefeito e os fazendeiros locais tém
elogiado muito seu trabalho.

Nds iremos averiguar a corregao de seu Breve
Relatdrio de Impacto Ambiental (BRIA), e logo Ihe
daremos alguma posigao. Vocé pode aguardar pelo
nosso parecer, ou pode continuar as atividades em
Carbdpolis.

Eu estive falando, agora a pouco, com arelagdes
publicas da Usina Termelétrica, e ela perguntou da
possibilidade de nds auxiliarmos a encontrar uma
solugao para o problema de Carbdpolis. Eu disse que

__néo haveria nroblema.

Quando o usuario conclui o B.R.I.A e manda
imprimi-lo, surge uma tela com uma
mensagem do presidente da APA.

<

Simulagdo: Usando o Carbdpolis.
© Simé&o Pedro P. Marinho, 2006.
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& Biblioteca de Carbépolis

Fie Edt Bookmerk Opfions Help

Contents| Sezrch [ Book [ pam |

SISTEMAS DE CONTROLE DE POLUICAO DO AR

Tapicos Relacionado:

No problema da poluigéo do ar podem ser

* a produgdo;

o a emisséo;

* o transporte; e

o arecepgo do poluente.

£ possivel intervir em cada uma dessas etapas para reduzir os riscos de poluigdo, aplicando a maioria das
técnicas ja conhecidas.

Os equipamentos e dispositivos de contrale da poluigéo do ar existentes nio se aplicam a todo e qualquer tipo de
poluente e sua eficiéncia ndo € absoluta. Sdo necessarias medidas suplementares, tais como o zoneamento das
atividades poluentes. Esse zoneamenta permite amenizar as emissées residuais, quando a redugéo & insuficiente, ou
ganhar tempo enquanto se aperfeigoam as técnicas aplicadas na fonte. Essa pratica deve estar em conformidade com um
planejamento regional que leve em conta, entre outras, a legislagéo, o estabelecimento de 4reas de protecéo sanitaria,
direcdo dos ventos predominggies, 4o seletiva de indistrias de acordo com o potencial poluidor, valores dos
equipamentos e a gradual am) 4o do investimento.

Algumas providéncias podem o das para a eliminagéo ou, pelo menos, a redugéo das emissées poluidoras

o utilizagéo de matérias-primas e combUwkigis de baixo potencial poluidor, por exemplo o uso de combustiveis

com baixo teor de enxofre;

« 0 uso de outras fontes de energia, como a eletricidai

dleo combustivel,

« adequado projeto de equipamentos bésicos;
operago & manutengéo adequada de equipamentos e processos, através do © de temperatura adequada
de fusdo dos metais, adequada relagdo ar-combustivel em equipamentos industriais olMekeylos & combustéo,
elc; e
controle meteorolégico, suspenséo ou diminuigdo das atividades poluidoras durante os periodos de con
metearologicas desfavaraveis ao transporte e diluigdo dos poluentes.

Também dever ser aplicadas algumas medidas de controle das smissdes, entre as quais tem-se-como principais

« diluigéo mediante o uso de chamings altas, pois quanto mais alta a chaming mais os poluentes sdo espalhados

pelos ventos;

« coleta do material particulado através do emprego de sistemas mecanicos; e

« destruigéo dos poluentes através do emprego de sistemas e equipamentos corretivos para o controle de gases.

Os sistemas e equipamentos corretivos mais utilizados para o controle da emissdo de gases e material
particulado séo:

o coletores Gmidos;

40 de combustiveis fasseis;

quatro etapas

&lgool ou o gas combustivel, em lugar do canvio ou

Quando se faz a op¢do por um determinado
equipamento a ser instalado, abre-se uma tela
com informag@es técnicas sobre o equipamento
e onde, através de dois botdes, instala-se ou
retira-se o equipamento.

Na medida em que avance no trabalho, o
usuério podera produzir também o relatério de
poluentes atmosféricos. Essa funcdo sé estara
habilitada depois que a andlise de aspectos
ligados a poluentes atmosféricos tiver sido feita.

O menu de relatérios é acessado na aba
‘R.A.P.A".

No menu de “Equipamentos”,
através da barra de menu superior, al

conjunto de informacg®es Uteis ao usuar
o titulo “Fundamentos”.

Essa tela, como de maneira geral as que

contém textos informativos, perm

navegacao por hiperlinks. Esses textos sdo
hipertextos ou hiperdocumentos. Clicando-se
os links, acessa-se uma nova tela com um

texto.

Os hiperlinks normalmente tém uma cor de

texto diferente e aparecem grifados.

& Biblioteca de Carl
Fie Edt Bookmark Options Help

pol N =loix]

acessado
ém do
acesso ao que pode ser instalado, existe um
i0, sob

ite

Contents| - Book [ Pt [

FILTROS JE ARRASTE MECANICO

Instalar Equipamento
Retirar Equipamento

Os filtros de arraste mecénico funcionam de um forma semelhante aos aspiradores de pd caseiros. O
equipamento gue utiliza tais filtros, possui um sistema mecanico que faz o ar circular, permitindo a sua limpeza, ja que o
material particulado ficara retido pelos filtros. A agitacéo realizada sobre os filtros provoca o desprendimento das particulas
que nele aderiram. Dessa forma, por precipitagdo o material particulado cai em diregdo a um cone, onde é recolhido em
um reservatdrio para posterior descarte.

Uma das dbvias desvantagens dos filtros de arraste mecénico é a necessidade bastante freqiente de limpeza dos
filtros. Como resultado, o desenha basico dos filtras industriais privilegia formas que venham a auxiliar a limpeza

de i do

2

i Carbopolis Versao Java
Arquivo Sua Tarefa é:

BEX]

Andlises  E¢ Biblioteca Relatorios Ajuda

ES @ o= » @B J

Relatorio de Analise de Poluentes Atmosféricos.

1) Identificacéo do local (cidade, regiéo, pais, etc.)

K]

Simulagdo: Usando o Carbdpolis.
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&2 Relatério de Analise de Poluentes Atmosféricos: em apreciagao.

Meus parabéns! Seu trabalho tem sido excelente na |~
identificagéo e na proposigao de uma solugéo para o
problema da diminuigao da produgdo agropecuaria em
Carhdpolis. Nds vamos averiguar a corre¢ao de seu
relatdrio. Caso haja algum problema, nds lhe
comunicaremos prontamente.

Esperamos, brevemente, voltar a contar com seu
esforgo e trabalho.

Se o usuario mandar imprimir 0 “R.A.P.A,
surgird uma tela com uma mensagem do
presidente da APA.

Boa sorte e felicidade!

César Augusto Boss 1

Fechar Diretor Presidente da APA. —
Relatdrios |

Breve Relatdrio de Impacto Ambiental
Breve Analise de Poluentes Atmosféricos

Todos os relatérios podem também ser
acessados da barra de menu superior.

Avaliacédo do programa

Os autores do Carbopolis solicitam que seus usuéarios facam uma avaliacdo do programa. Por isso
estamos solicitando que vocé e seu/sua colega de dupla fagam essa avaliacdo. Ela é util para os
autores do programa, na medida em que, da andlise das respostas dos/as diversos/as usuarios/as
aprimoramentos poderéo ser feitos na simulagéo.

Alguns campos do formulario contém menus pull-down, onde surgem algumas opc¢des de resposta.
Depois que o formulério estive completo, envie-0, como anexo a uma mensagem, para aeq@iq.ufrgs.br.
O formulério de avaliagédo esté disponivel em http://www.ig.ufrgs.br/aeq/carbficha_avprov.htm.

Em http://www.iq.ufrgs.br/aeq/carbopDownload.htm é possivel obter a copia gratuita do Carbépolis.
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